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工艺技术

转炉 出钢利用 固态精炼渣进行渣洗的工艺实践

石枚梅

新疆工程学院机械系 ， 乌鲁木齐

摘 要 转炉冶炼低碳铝镇静钢 的 出钢过程中 向底吹氩的钢包中加 铝铁

并加人 精炼 固 态弃渣 （ ： ，

以替代钢水净化剂 （预熔渣 钢渣改质剂 ， 的生

产结果表明 精炼弃渣 ，化渣迅速 有利于吸附夹杂物 降低 ，消除水 口结瘤 有利于改善环境和降低成本 。

关键词 精炼弃渣利用 转炉 渣洗 工艺实践

：

：

宝钢集团新礓八一钢铁股份有限公司第二炼钢 脱氧剂铝铁和合金化元素的 同时 随钢流加入吨钢

厂板坯生产线配置有 座 冶炼过程产生 的铝渣球与电石 ， 以及吨钢 的石

的精炼炉弃渣量为 其中硅镇静钢为 灰进行脱氧 钢水在 精炼送电时 ，加入造渣材料

铝镇静钢为 。 精炼后的弃渣 ，
造 白渣 造渣使用的材料有石灰 、萤石 、高效埋弧剂 、

随着钢包祷余钢水一起倒人 的铸钢材料制作 铝渣球 、电石等 进行造白渣扩散脱氧 。 其中铝渣球

的渣罐 ， 自然冷却 ，或者向渣罐喷水冷却 待 与高效埋弧剂的成分分别见表 、表 、表 。

其在渣罐内凝 固成为一个大渣坨的 固态铸余渣体

后 ，进行翻耀細炮头车热猶余渔体 通过人工
表 钢包改 球的成分和

巧
度

挑选的方法 选取其中的铸余钢块以后 ，其余的精炼

渣作为工业垃圾外排 。 在此过程 中 ， 由 于精炼炉 白 化学成分 粒度 筛

渣粉化引起的污染问题严重 ， 同时外排精炼炉弃渣 ？
°

： ：二
° 物

对于环境负荷越来越严重 。

为了有效的解决以上难题 ，该厂进行了精炼炉

弃渣资源化利用的研究 ，并在该生产线上进行 了规 表 预熔 的成分

模化的实验和应用 将其作为转炉 出 钢过程中 的脱 ——

氧渣使用 ’效果明显 。

生产线主要工艺设备的技术参数

冶炼翻 升温速度

转炉出钢量

生产线的工艺为转炉出钢过程中 ， 加人强 ” 乂 幻
—
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精炼弃渣的特点和利用途径的分析 （ ， 较高 以外 ， 儿余的 ： 助成分均能够应用于板

坯生产线大部分钢种的钢水精炼过程中 。

精炼弃渣的特点

炼钢过程中产生的 精赫顏于污染严重

的 种废弃物 其资源化的途径大多数处于工业化

的试验阶段或者在烧结厂使用的较为常见 。

精炼雑的淮挤 作在 该 丨 的渣场 。 将

精炼弃渣属于一种非均质体 ’在弃渣的冷却
■东铸余渣破碎 ， 自 然冷却 况 吏用炮头车耐

过程中 ，舰細 纟 分鶴細析出结 ，隨温度
辦 ，冉 自辦却 ’髓誠 温 丨辦低到

的降低 ，溶点低的组舰 步结晶凝固 。 在精炼弃渣

的组分中间 含量相对较高的组分是麵二韩 ，難
’ ’

点最高 浪而首先析出 ，析出结晶凝固后 ，

鬚候 ，进行人工挑拣 。 选择其中没有粉化 ’粒度在

随着温度 的进
一步降低 ， 发生 —

以上 ’ 呈现 白色 、黄色的 固态渣体 ， 然后使用

的晶型转变 型转变过程 中伴贿
颚式破雑将其破碎 ’将 以下的酣颗粒装

的体积膨胀 ， 造成 晶体碎裂成 为
袋 ’ 每袋 ⑴ 麵 ⑶ 嘀炉 出钢位待用 。

个个的小颗粒晶体 即 卜 丨 常生产中的 白渣粉化现象 。

白渣 中的桂酸二韩粉化以后 ， 成为粒度小于 ；

‘

的粉末状渣粒 容易在装卸过程屮漫天飞舞 ， 是
；

精炼弃渣产生污染 的最主要的原因 ， 其中粉化部分
‘

；

‘

的总量 占 精炼弃渣 的 。 精炼弃渣 中 的铝酸
， 二 ， 、

：士

韩盐 为主的低馆点 的物质析 出凝
，

精知渣 如
巧

’ 山人 ，

，

固后 ， 以铝酸钙的形式存在 ， 随着温度的降低 ，

二

于

态块状的物质形式存在 ， 在短时间 内不会发生粉
：

；

现象 ’ 以 固态的形式相对稳定的存在 段 ’成分
！

主要为 和 精炼弃渣 中剛 以方
以 儿 ■

丨 代婦济 不 成濟 ’ 在 炉 “

土
低版 丨 《

镁石晶相为主凝固析出 ， 以 固态的形式存在 。 这
的 出钢过削 使⑴ ， 对于钢液的脱 羊⑶ 枳极 的

‘ 、

糊该厂冶炼低碳铅镇静钢霄 ：

渣■要的 分 。 值得汪意的 是 ’ 这种 精
、 ，

（ 忘

炼弃渣的凝瞻点 ’ 为 回收其中 的有益成分提供了
謹

’
灿 的过

拗作的傾 禾 茶件
程中 ， 由 于结瘤问题突 出 ，先后使用 了多家科研院所

精炼弃渣利用途径的分析
幻丨 奶 ⑶ 结

及厂家提供的不问产品 ，来解决结瘤的问题 ，但是由
该厂产生的 精炼弃渣 ， 照不 问 阶段降温

工 口

、 丨 、 、 丨上 八 染 甘
于产 价格较冋 ，

一直困扰着该 丨 的 丨口炼成本 。

析出结晶后 ，分为粉状部分和块状部分两大类 。 其
六务 奶★制 、

、

女 田 了

丨

丨粉化的粉状 部分 ， 以 小 丁 丨誦 的颗粒状散落在

最底层 。 旅侃 丨■動渣体的 中 丨

、

二；钢 冬点破 藝 遍

和结构与天然大理 相似 ； 酸盐以黄色 、 白 色 、

时 ， 出 钢过程 中全部使 用 精炼弃渣 ， 加 人量 为
黄 白色的固态存在 。 选取不

同炉次 ， 与没有粉化部分的

白誠分进行 广针对性

分
、

， 测 过 ： 一

色的不同划分为 、 、 、

；

四类 ， 测定 的成分与之对应

的实物照片见图 。

可以看 出 ， 除 了 冶炼硅 图 桁炼弃渣的形貌和主要成分

钢 白勺 弃
、

濟 成 分 中 白勺
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不加石灰和其他任何的脱氧渣料 ，合 实验过程中渣况及特征见表 ，渣样成分的分析见

金化脱氧的工艺不变 。 表 。

出钢终点碳含量 时 ， 即转炉 从实践结果看 实验与预期的理论分析基本吻

终点碳含量控制不好的情况下 ， 出钢过程中配加 合 ，在采用少量的 精炼弃渣 炉 ）配加石灰

精炼弃渣替代预熔渣 ， 加入量为 其 的工艺模式中间 ，钢包的顶渣与传统工艺的顶渣相

他的工艺不变 即出钢过程中加入 的 似 即存在石灰没有完全熔化 在顶渣 内结块的现

石灰 ，并且加入 的 电石进行脱氧 ，合 象 ，钢水浇铸有结瘤的现象 使用效果上比使用钢包

金化工艺不变 。 改质铝渣球的效果差 而使用 以上的炉次 ，

操作与投加方式 顶渣基本上全部熔化 顶渣较稀 ，钢水在连铸的浇铸

当转炉 出钢温度为 力
， 出钢前 情况较好 ，无结瘤迹象 ，这与顶渣充分吸收钢水中间

底部吹氩 。 的夹杂物有密切的关系 ，使用效果与东北一所大学

转炉钢水出到钢包在 ，形成高度 提供的钢水净化剂 （

熔池时 ， 开始随钢流加入铝铁与 精炼弃 粒度 不

渣 同时加入合金化的低碳锰铁 氩气强搅拌 氩气 相上下 由 出钢前的 下

流量以钢包内钢水剧烈运动沸腾 不溢 出钢包为原 降到 以下 ， 但是成本仅有 钢水净化剂 的

则 利用大气泡的尾流模式去除夹杂物 。 铝铁加入
，这与文献 的描述一致 。 鉴于试验中间 的有

量 招铁的招含量为 。 益效果 ， 目前该技术 巳经与该厂的附属企业达到 了

精炼弃渔必须在钢水出完前投加完毕 ， 规模化利用的协议 ，进入规模化实施阶段 。

加人时间小于出钢时间 出钢结束以后 氩

⑴采用 自 然冷却 的 精炼弃渣具有结晶充

分 ，不同熔点的矿物组织具有先后麵析出 ，易于分
出钢结束 以后 ， 按照常规的作业标准和流

命

程进行作业 ，对于钢水的温度进行补偿升温 （ 升

温 或者降温处理 吹氛搅拌降温 ） ， 对于祷态组织
目 右仆精炼弃渣作为预熔渣的替代品 ，具有化

成分进仃调整 ，然后钢水上连祷机浇铸即可 。

实践结果
氐

年 服 ，该厂碰炼 ：猶舰巾
规難的細于脑过程中 。

开始使用 精炼弃渣 ，效果与预期的相一致 ，试验

过程中还特意做了减 加人量到母炉 的头验 ’

⑴ 雪 李辽沙 炉精脑资源化特性 安傲工业大学学

报

表 实验的渣况和特征 吕 宁宁 于景坤 苏 畅 炉精炼废渔循环利用 的研究进 展
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加人量 铸机浇铸—束 ）
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玻瑰状灰 白澄
钢 力

忠 ：

汤曙光 精炼渣组成对冶金效果的影响 炼钢 ，

灰渣 、 顶 渣 有 部分 灰黑渣 ， 钢 包 内 出钢 加 石 灰

的石灰没有熔化 结壳

表 钢包内的液样成分
石枚梅 女 ’ 硕士研究生在读 ， 冶金高级讲师 ，

年西安建筑利 技大学 本科 毕业 ， 钢铁冶金及
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査处理工艺

项 目 研究 。
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